Quimicos

Risco no emprego do ozonio
como tecnologia para
descontaminacao de ambientes

O Gas Ozonio, ou Oxigénio Tri-atdmico, ¢ formado por
trés moléculas de oxigénio gerando o que conhecemos como
O,. O Ozodnio € um gds que existe tanto nas camadas mais
altas como nas mais baixas da atmosfera, sendo indispensavel
nas mais altas para protecao da Terra contra a incidéncia dos
raios UV se tornando vital para a existéncia humana.

No entanto, quando formado nos niveis mais baixos
através da incidéncia dos raios solares com a polui¢ao atmos-
férica, ele se torna prejudicial a saide. Os efeitos do 0zdnio
produzido em ambientes externos vém sendo estudados ha
muitos anos e seu combate cada vez mais efetivo.

Segundo o EPA (Environmental Protection Agency), as
mesmas propriedades quimicas que permitem altas concentra-
coes de 0zonio a reagir com material organico fora do corpo-
humano permitem que reaja com material organico similar do
préprio corpo humano, podendo causar sérias conseqiiéncias
a satde humana. Mesmo em baixas concentracoes, pode cau-
sar dores no peito, tosse, falta de ar e irritacoes na garganta,
além de piorar condi¢des de asma e comprometer a habilidade
do corpo humano de lutar contra infec¢odes respiratorias. Os
niveis dos sintomas variam de acordo com as pessoas, sendo
que mesmo aquelas saudaveis podem apresentar problemas
quando expostas a0 0zonio. (US EPA,1996a , 1996b).

Por apresentar caracteristicas oxidativas, conseguindo agir
sobre alguns Compostos Organicos Volateis como a cadeia dos
Aldeidos, por exemplo, assim como inativa¢ao microbioldgica,
o mercado vem utilizando purificadores de ar baseados na
producao de oz6nio para tratamento de ar interior, popular-
mente conhecidos como “ozonizadores”.

Bastante populares nos Estados Unidos os geradores
de ozbénio comecaram a sofrer grande pressao da opiniao
publica americana apds os principais 6rgios reguladores do
pais publicarem normas e leis que regulam ou até proibem
sua comercializacio e utilizacio em ambientes ocupados
como tecnologia para melhoria da qualidade do ar interior.
Essas leis regulamentam as quantidades de horas mdximas
permitidas de exposicio a certas concentracoes do gis em

ambientes de trabalho.
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O proprio EPA, através do CRF- Code of Federal Regula-
tions Title 21, permite exposicao maxima de 0,05 ppm (partes
por milhao) ao gis, porém diz que através de varias evidéncias
cientificas que disponibiliza em seus regulamentos, se respei-
tados os niveis maximos exigidos pelas agéncias reguladoras,
0 0zOnio nao consegue remover poluentes do ar interior, se
tornando completamente ineficaz.

O OSHA (Ocuppational Safety and Healthy Administration)
do Departamento de Trabalho dos Estados Unidos (correspon-
dente ao Ministério do Trabalho no Brasil) permite exposi¢cao
maxima de 0,1 ppm (partes por milhao) de 0zénio em ambientes
de trabalho durante permanéncia maxima de oito horas didrias.

O governo do Canada foi ainda mais incisivo e através
de recomendacao de 6rgao ligado ao Ministério da Saude
canadense (Health Canada) proibiu a comercializacao de
purificadores com base em o0z6nio em todo o territério na-
cional para descontaminacao de ambientes ocupados com
seres humanos ou animais.

Da mesma maneira o estado da Califérnia, nos Estados
Unidos, estado mais avancado do pais em questdoes ambientais
através do seu Departamento de Qualidade do Ar (California
Air Resources Board- CARB), formulou uma lei sancionada pelo
governador Arnold Schwarzneger que todos os purificadores de
ar a base de ozb6nio produzidos ou enviados ao estado da Cali-
fornia deverao emitir menos que 0,05 ppm (partes por milhao).

A autora da lei, a ex-congressista Fran Pavley reconhece o fato
de que o ozbnio possui poder oxidante de combater Compos-
tos Organicos Volateis e microorganismos. No entanto, “apenas
concentracoes 100 vezes maiores que as aprovadas por esta lei
possuem esta capacidade”. A lei de 2008 entra em vigor no dia
18 de outubro de 2010 e praticamente proibe a comercializacao
deste tipo de purificador de ar no estado. (Title 17 do California
Codle of Regulations, subcapitulo 8.7 Secao 94800 a 94810).

No Brasil, o Ministério do Trabalho através da Norma Re-
gulamentadora (NR 15) indica no Anexo 11 exposicio maxima
de 0,08 ppm (partes por milhdao) para jornadas de trabalho
de até 48 horas por semana e ainda classifica o Ozénio com

grau de insalubridade mdximo no caso de sua caracterizacio.



O EPA ainda desmistifica a garantia dos geradores de 0z6-
nio de “emissdo a niveis seguros em ambientes ocupados”.
A concentracao de ozdnio produzida por um ozonizador
depende de muitos fatores: area a ser utilizada, quantidade
de equipamentos, se existe portas abertas ou se existe no
interior materiais ou méveis que absorvem ou reagem com
ozonio. Alguns equipamentos de escritorio como maquinas
foto-copiadoras emitem quantidades considerdveis de ozénio
que por si s6 ja sao um importante poluente atmosférico.

Em conjunto com um gerador de ozonio o problema se
agrava ainda mais. A proximidade de uma pessoa a fonte
emissora de ozdnio também influencia na concentra¢ao do
gds e, conseqlientemente, na sua reacao ao individuo. A
concentragao geralmente ¢ mais alta perto dos aparelhos ou
difusores de ozbdnio no ambiente, nio existindo homogenei-
dade na sua reparticio em um mesmo recinto. Por isso os
medidores ou sensores de 0zOnio, algumas vezes utilizado por
empresas que prometem manter os niveis dentro da Norma,
nao podem ser respeitados, uma vez que o nivel de ozénio

varia em diferentes pontos de um ambiente.

No entanto, em dreas desocupadas, sem a presenca de
pessoas, o 0zOnio em niveis acima do permitido pelas Normas
pode ser um excelente descontaminante, agindo sobre microor-
ganismos e gases voldteis além de controlar odores agindo na
sua propria fonte. O proprio EPA assim como o OSHA nao se
opode a utilizacao do gis 0zO6nio em ambientes fechados desde
que esteja completamente inabitado. Estudos estao sendo feitos
sobre a acao de altos niveis de ozdnio em plantas e matérias
como borrachas e fios elétricos (U.S. EPA,1996 a).

Desta maneira, conclui-se que € apenas uma questio de
tempo para que o mundo adote politicas banindo o ozbdnio
como tecnologia para descontaminaciao de ambientes ocupados
com pessoas, seguindo os exemplos do Canada e do Estado da
California. O Brasil ja segue os padroes internacionais através
da Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho e deve
também coibir o uso a2 medida que se aumente a informacao
sobre os maleficios do 0z6nio em ambientes fechados.

O Departamento Nacional de Qualidade do Ar de inte-
riores da ABRAVA, baseado em Normas e Leis Brasileiras e

Internacionais nao recomenda a utilizacao do gas oz6nio para

Tecnologia fazendo a diferenca pelo meio ambiente.
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A Karcher tem a solucao ideal para todas as necessidades de limpeza.

Lavadora e secadora
de pisos B0 R

A Karcher investe e acredita no desenvolvimento de equipamentos que sejam cada
vez mais eficientes e ecologicamente corretos, como a B 90 R e a KM 90/60 R.

Varredeira KM 90/60 R

Porser a bateria, alavadora e secadorade A varredeira KM 90/60 R é ideal para areas de
pisos B 90 R consome menos recursos meédio e grande porte como indlstrias, shoppings e
naturais e & ideal para a limpeza de  outros. Seu sistema automatico de limpeza de filtro,

L Servico de
cicesiariiad hospitais, hotéis, entre outros.

Wircher

0800-176111

locais estreitos como corredores de  acionado ac desligar a maquina, além de ser pratico,
representa uma excelente economia de energia.

Para conhecer as solugdes de limpeza Kércher, acesse www.karcher.com.br.

KARCHER"
makes a difference
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descontaminaciao de ambientes com pessoas em seu interior
e se compromete a pesquisar mais sobre o impacto em am-
bientes desocupados uma vez que existe uma tendéncia de

utilizacao nestas circunstancias.

Efeitos do Oz6nio na Saude

Niveis Maximos — Standards

FDA (Food and Drug Adminstration) — menos que 0,05
ppm (*5)

OSHA (Occupation Safety and Health Administration) -
Menos que 0,1ppm com exposi¢cao maxima de 8 horas

NIOSH (National Institute of Occupational Safety and

Diminuicao da Funcao do Pulmao Health) - menos que 0,1 ppm

Agravamento de condicoes de Asma EPA (Environmental Protect Agency) — menos que 0,05
Irritacdo na garganta e tosse ppm com exposi¢ao mixima de 8 horas
Dores no peito e falta de ar pulmonares (asma) Governo do Canada (Health Canada)— Nao recomenda
Inflamacao de tecidos pulmonares ozOnio em nenhum nivel

Governo do Estado Da Califérnia (CARB) — menos que

0,05 ppm e certificacao de produtos a partir de 2.010

J
J
b
J
b
D Maior suscetibilidade a infeccoes respiratorias
Fatores de Risco Ministério do Trabalho do Brasil — menos que 0,08 ppm
D Concentragdes de ozOnio superiores aos com exposicao maxima de 48 horas por semana.
niveis mdximos permitidos

Longa duracao de exposicao ao gis 0zonio

Atividades que aumentem o nivel respiratorio em

Leonardo Cozac, presidente do Departamento
Nacional de Qualidade do Ar de Interiores — DN QAl

ambientes com 0zOnio (exercicios)

D Condicoes pré-existentes de doencas

SOLUCOES INTEGRADAS

na prevengao a contaminagao

STATIC PAPER + CESTOS COM PEDAL + MAO MECANICA

Limpeza de pisos e poredes com  Extremante resisfentes, evitom o confoto dos  Hoste em oluminio e gorro em Nylon,
eficicio e seguranca.  gperadores coma contominagio. efetun o recolhimento de materiois
Limino em TNT que ¢ descortodo  pyodsides em - diversos cores, permitem o diversos como fecidos de limpezo,

om os sujidodes recolhidos sem ., . g y :
fisco de contaminagdo paro identificagio de dreos e fovorecem o prevencio  pérfuro cortantes, etc. sem risco de

operadorese ambientes. do contaminaggo cruzoda entre ombientes. acidentes ou confaminagdo.
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A N1 EM SOLUGCOES PARA LIMPEZA

Tel: (11) 2535-0073

vendas@bralimpia.com.br
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